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F O R T S E T Z U N G  D E R  Z E I T S C H R I F T  * D I E  C H E M I E .  

Die Genfer Nomenklatur in Chiffren und ihre Erweiterung auf 
Ringverbindungen (Auszug I)). 

Von Dr. W .  G R U B E R ,  BurgharisenlObb. 

Es wird i n  Anlehnung an d i e  Genfe r  Nomenk la tu r  e ine  f u r  alle Kohlenstoffverbindungen ge l tende  neue  Klas- 
sifizierung sowie Benennung und z u r  einfachen Registrierung e ine  en tsprechende  Chiffrierung vorgeschlagen. 

1892 stellte eirie internationale Komniission von Chemikern 
Regeln fiir die Benennung und Registrierung organischer Ver- 
hindungen auf ; sie sind als ,,Genfer Nomenklatur" allgemein 
bekannt geworden. Nach dem 1. Weltkrieg griff die Internatio- 
nale Chemische Union die Arbeit wieder auf.  Neben Verbes- 
serungen sollten (da sich die Genfer Nomenklatur nu r  mi t  den 
aliphatischen Ketten befaBte) Vorschl%ge fiir die Benennung Litid 
Registrierung von Ringverbindungen ausgearbeitet werden. 
1930 kamen die i n  Liittich einstimmig gefalltcn Beschliisse 
heraus'). Trotz 8 jiihriger Arbeit war dcr Erfolg recht bescheiden. 
P e r  von Paffcrsori iind Mitarbeitern s tammende  Ring- Index 
erschien in Deutschland iiberhaupt nicht3). 

Nach deni 2. Weltkrieg setzten im Ausland aufs neue s ta rke  
Ben1 iih ii n ge t i  e i n, d i e Nan1 e n sge b LI ng de r organ i sc h e i i  Ve r bin - 
dungen urid vor allem deren Registriming ZLI vereinheitlichen 
und z u  verbesserii. Es  wurden standige Nomeiiklaturatisscliiisse 
eingesctzt, un ter  denen dcr amcrikanisclie besonders regsam ist 
und laufend Vorschl%ge veriiffentlicht. Dariiber hinaus erschienen 
viillig n e w  S y s t e m  von Dripor7f wid Locquiri (Frankreicli), 
Tu),lor, Puftcrsori (USA), Gordori, U~1sor7 (England4)). Einen 
ganz neuen Weg bcschritt letzterer bereits 1946 mi t  seineni Vor- 
schlag, die Verbindungen zu chiffrieren und sie nacli diesen Chiff- 
Ten zii ordnen. 

Deutscliland s tand  hislier viillig abseits. Seit 1892 bzw. 1930 
blieb hier alles beim Allen; nicht einnial die Genfer  Nvnicnkla- 
tu r  hat sich allgeniein eingeftihrt. Das hedeutet ,  daB jcder Che- 
mikcr seine \:erbindungen nentieii kann wie es ihni beliebt. 

Zunichst mag es hijchst iibcrlliissig erscheinen, den vielen 
Vorschl:igen, die im Ausland hereits gcniacht worden sind, noch 
weitere folgen zii lassen. 

Uirpor7f, Taylor und Patierson hcfal.5ten sich jedoch niir niit 
der Benen t i  ti ng  un d Beziff eruiig voii R i n g v e r b i 11 d u n g.c i i  . 
Pas System von Gordon betrifft wohl alle organischen Litid an- 
organischen Verhindungen, doch komnlt  es wegen der  vielen 
Zeichen tmd der dami t  vcrbundcnen UnLibersiclitliclikeit k a m  
in Frage. So ist z. B. die Chiffre fiir Anthracen: M4C"MC:L 
M4C2X2MC:'X4X5. Gordon ineint zwar, jeder Chemiker kiinne 
sein System in einer S tunde  erlerncn, ohnc Zweifel ist es abcr 
recht urnst Sndlich. 

Sehr gu t  is1 dns Dysortsche Chiffrierungs 
Vorteile fiis dic Kennzeichniing und Registr 
Verbindungen gebracht h a t ,  doch bcntitzt cs viele neuartige 
Syinholc und beniitigt viele iieiie Hegeln, die tiicht Icicht zii he- 
11 a1 t en si n d. I> emg cg en Lib er w er d e t i  i  t i i  v o r I i e g e n d e n S y - 

s t e m  fast  ausschlieBlich die allen Chemikern g e l i i u f i g e n  S y m -  
b o l e  verwendet und  es wird auch an den b e k a n n t e n  R e g e  In 
d e r  G e n f e r  N o m e n k l a t u r  grundsatzlich fcstgehalten. Ein 
weiterer groBer Vorteil ist,  daB die Chiffren niit den Nanien 
we i t es t g e he n d iiberei ii s t i  m ti1 en.  

Bei der ungeheuren Mannigfaltigkeit der organischen Cheniie 
miissen die verschiedenen Verbindungen wie in der Botanik nach 
klaren Gesichtspunkten in  Klassen, Haiiptgruppen und Gruppen 
eingeteilt werden, i i m  sie rasch registrieren und finden z u  kijn- 
nen .  Jede Verbindung h a t  nun einen S t a m m ,  der fiir die Regi- 
s t ri er ti ng ma Bge ben d 11 n d ti ach best i m m t en ti  n d e i  n fac h e n R ege I n 
leicht festzustcllen ist.  

P i e  organischen Verbindungen gliedern sich in drei Klassen : 
K l a s s e  A :  Verbindungen, die K e t t e n  als S tamm haben, 
K I a s s e  B :  Verbindungen, die R i n g e  als Stanim haben, 
K l a s s e  C: Verbindungen tnit u n b e k a n n t e r  S t r u k t u r .  Diese 

wer den en t wed c r na c h de r B rii t t osit in m en f orm e I 
gcordne t oder nac h Triv ialn amen. 

Die Klassen A und B werden weiter in  H a u p t g r u p p e n  
tint ert  eilt : 
I.< 1 a s s e A : I. Yo hl enst of f - Ke t t en,, 

I I .  Ko1iletistoff-Ketten mi t  iiberwicgeiid OH-Gri.r[i- 
pen (ZLtcker), 

111. u. I \ / .  Hetero-Kettcri, 
V. Es te r  anurganischer $ 7  uren .  

11. 11. I l l .  Hetcrocyclischc Hinge,  
I V. A norgan iscli e H ing verb i n  d ti ngen mi t cirgari i- 

sclien Seitenkelten.  
Durch diese LJnterteilung ist das Findcn der Verbindungen 

sehr crleichlcrt. Je komplizierter eine Verbindung aufgebaut i s t ,  
desto Icichtcr ist sie Z I I  finden, da die Zahl  der i n  Frage kommen 
den Verbindungen mit der Ket tcn l inge  bzw. Kingzahl  rasch ah- 
n inini t . 

So aufkrordentlich praktisch rind wichtig Trivialnameti sind, 
SIJ ist eine r a t i o n e l l e  Hcgistrierung nur miiglich, w e n n  die 
S t ruktur  der Verbindungen i n  Chiffren ausgedrLickt wird, und 
zwar in Symbolen und  Chiffren, die jeder sofort versteht. 

K l a s s e  B :  1. Reine KOh~enstOff-~il lge,  

Klasse A Kettenverbindungen 

A 1. Kohlenwasserstoff-Ketten 
Fiir die gesiitt igten ].((I I i  I e n  wass e r  s t ( i f  f - K e  t I e II  gel ten 

die Syiibole, die bcrcils Rid7tcr i n  seincm System verwendete. 
Der Wasscrstolf wird dabei n i c l i t  mi tgenannt :  Methan ist C, 
Ath,an C2,  Propan C3 usw. 

1.1 Die ausiiihrliche Arbeit erscheint als Beiheft Nr. 58 dieser Zeitschrift. 
Urnfang 72 Seiten, kartaniert DM 4.50. Zu beziehen vom Verlag C,hemie, Me hr f  a c h I? i  11 d LI 11 g e 11 haben die S~lNlX~lt .  = Lllid 

GmbH., Weinheim/BergstraDe, HauptstraDe 127. Alhvlen ist C2.=: Rcely len  C3.-: Butadien Cl.7.$=;  Vinyl- . .  . 
acetylen c4.=.3~ . 2 ,  Ber.  d t x h .  chern. Ges. 66, 1,13[1932]. 

:') l 'erbffrnt l ic l i t  in  Cl ie i r i .  Abst rac ts  1945. 
G )  G. n ~ a i c ~ r m  U ~ I S C I ~ :  A ~e~~ yotation and  ti^^^^ sYsterrl for  Was in diesen Chiffren vo r  dem (ersten) Punk t  steht.  ist 

Stanim. Organic Ctrrnpounds. Longrnans Green and Cn, London. 



Die C i s - t r a n s -  I s o m e r i e  wird dtirch die kleinen Buchstaben 
c und t nach  = ausgedriickt. 

3 4  5 
CH,-C-CH,-CH, 

1 4 
C 5 . 3 C . 2  = t CH,-CII 

V e r z w e i g t c  Ketten werden wie folgt chiffriert: 

CH, CH, CH, 

cs.2,; c.4 c .; A 1  . CH,, < )ctnn-2,7-rlimetli?l-4-prop!.l 

Die funktionellen Gruppen werden in gewohnter Weise ge- 
schrieben, also : 
O H  f u r  01, = O  f u r  a l  und  on ,  = O O H  f u r  Satire, 
S H  f u r  thiol, = S f u r  thial und thion, = S S H  f u r  Thion-Thiolsiure.  
N f u r  NH,  amin, = O N  fiir  O N H ,  amid ,  - N O H  f u r  Hydroxylarnin,  
= N O H  f u r  Oxini, ~ N fiir nitril, Cl f u r  Chlor, EO f u r  e p o x y  

Ein ausfiihrliches Verzeichnis der Symbole en tha l t  das Bei- 
heft. Athanol ist demnach C2.OH, Propan-2-on(Aceton) 
C3.2=0, Hexan-1,6-dis3ure (Adipinsaure) C6.1,6=00H, Butan- 
amin C4. N ,  Propan-2-oxim (Acetoxim) C3.2= NOH,  Propen-3- 
nitril (Acrylnitril) C 3 . = . 3 -  N .  

S c h e m a  e i n e s  K e t t e n k o m p l e x e s .  
:I 
COOH 
31 1 

HC=C.CH, 
1 2  3 4 .5 ' 6  7 8  9 10 

HOOC-C=CH-CH?-CH-CH-C-CH=CH-C N 

CH,OH '0 '!H 
211 2 
c-CH, CH, 

CH, 
3 

C I O . ~ C O H . i = C ~ . ~ j C 3 . ~ C . ~ ~ G ~ C ~ ~ = O O H . C . = t j P . s = . = O O H .  10- N 

Wenn eine Ortszahl fehlt, ist s t e t s  1 ZLI setzen. 
Decan-2-methylol-7-en~it hyl-5-propen yl-2-metho-6-propylsaut-e- 
I-en-trans-l-metho-2,8-dien-l-sa~ire-lO-ni tril. 

die Registriertrng nach der Chiffre erfolgt: 
Die Reihenfolge der Chiffrierung ist  streng einzuhalten, da  

a )  langste Ke t t e  ist Stamni,  
h) Benennung der Seitenketten von der kurzesteri und  ein- 

c) Mehrfachbind~ingen, 
d) funktionelle Ciruppen und  Substittienten. 

e) die Seitcnketten werden v o n  der Ankniipfungsstelle mit  

fachsten ansteigend, 

Ziisainmengehiiriges s t eh t  in [ 1, 

der Hauptke t te  an niit 1 beziffert. 

A II. ,,G" Verbindungen 
Gesiittigte K(lhlenwasserstr)ffe, in welchen die meisten Ketten-. 

glieder OH-Griippen tragen, heiBen ,.G" (Gluccise)-Verhind~ingeri 
i ind crhalten das Syrnbul ,,,G". 

1-3- =n Glucose GG.=O.JL 

H- -OH M m n o s c .  G8.=0 .?,3 L 

I<( I- - 1-I G&Iii;rose G 6 . = 0 . 3 , 4 L  

11 -.-C)I-l X i l t o s e  I I , 'GG.I -GE0.3Lj4 -0 -1  

H I O H  

An die Stelle von Sauerstoff konnen auch  S und  N treten 

Atome, die nicht Kettenglieder sind, werden in () Klammern 

Athan-amid-athan Z5[C2(=O)NC2J 

Triathylamin Z5[C2N(CZ)CZ]/. 

gese t zt . 

A IV. Hetero-Ketten rnit anderen Heteroatornen als 0. 
S, N. 5 32. 
z. B. Silicone (CH,),SiCI, Z3[CSi( f ICl)C] 

A V. (E) Ester anorganischer Sauren. 
Schwefelsaure-diathylester "S=OZ, I I(OCdJ 
Weitere Beispiele siehe § 337 .  

Klasse B Ringverbindungen. 
Wie bei den Kettenverbindungen wird auch bei den Ring- 

verbindungen von einem Staminring bzw. Stammringkomplex 
ausgegangen. 

Ein ganz groRer Vorteil des vorliegenden Systems ist die vdl- 
lige Einheitlichkeit der Bezifferung der  Ringverbindungen. 

Man vergleiche die Bezifferung von Anthracen, Inden, Purin, 
Sterin, Triterpen, Yohimbin, Phorphyrin, ferner das Patterson- 
System rnit Ziffern und  Buchstaben und  schliel3lich den neuesten 
Vorschlage) fur  die Bezifferung folgender Verbindung. 

2 H ,  SH-Benzolj1,E-b, 3 , 4 - b ' ]  d ipyran.  

Nach dem vorliegenden System wird der S tamm (wie b e i  
d e n  B i c y c l e n ) ,  v o n  e i n e m  K o n d e n s a t i o n s p u n k t  aus- 
gehend, s te t s  d u r c h n u m e r i e r t .  Die annellierten Nebenringe 
werden dann im gleichen Sinn weiterbeziffert. 

B I Kohlenstoff-Ringverbindungen. 
Die Chiffren sind wiederum hochst einfach. 
Die GroRe der Ringe wird durch a r a b i s c h e  Zahlen, die An- 

zahl der Ringe durch r o m i s c h e  Zahlen ausgedruckt und der 
S i t t igungsgrad  durch das Prafix .. 

Benzol 61;  Naphthalin f I 6 J ;  Anthracen f I f 6 J ;  Inden 561; 
Cyclohexan ' 6 1 ;  Cyclooctan - 8 j ;  Cyclo-octa-tetraen 81; Phenan- 
thren a f f I 6 1 .  (.u = angulus = gewinkelte Achse). 

Phenol G]OH; Hydrochinon 6]1 ,40H;  Anilin GIN. 
Was in den Chiffren der Ringverbindungen vor der ] s teh t ,  

ist  S t amm.  Die S t A n i n i e  werden eingeteilt in einige wenige 
,, k (I n v e n t i 11 n e I I e" R in g k o  m 13 I e x e ,  in n i c h t k o n v e n t i  o - 
n e l l e  Ringkomplexe und in  E i n z e l r i n g e .  

Die kcinventionellen Ringkomplexe sind das Naphthalin IfGI, 
das  Anthracen 11161, das Naphthacen f \.'GI und alle wciteren 
6er Ringkomplexe auf gerader Achsc; weiter das  Phenanthren 
a I f f 6 ]  und das  Inden 5GJ. Alle Librigen Ringkomplexe gclten 
aIs.iiichtkonventionell. In diesen ist der Ring rnit der g r F R t -  
m b g l i c h e n  Gliederzahl S t a m m .  z. B .  

Beispicle fiir Stiirke, Stachyose und andere G-Verbindungen 
bringt 5 18 des Beiheftes. 

A 111. Heteroketten mit 0-,S-,N-Atomen in der Kette 
Die Heteru-Yetten (Z-Verbindungen) werden genau nach 

den Regeln der Kohlenwasserstoff-Ketten chiffriert. Die Chiffren 
beginnen jedoch mi t  Z s t a t t  mi t  C .  

Der Athylpropylather, der nach der  Genfer Nomenklatur 
Athanoxypropan heiBt, h a t  die Chiffre Z6[CZOC3J/. Z bedeute t  
Hetero-Verbindung, d. h. es wird durchnumeriert .  6 g ib t  die 
Gliederzahl fur  die Registrierung an. Die Verbindung ist im Re- 
gister un ter  ZG(0) zu finden. Diathylenglykol h a t  die Chiffre: 
ZS[CZOC2.l,5OHJ. 

2 0 . i l - d t  &!?, 1 1 - 1 J S  I t i - I g L S ;  

Entha l t  eine Verbindung nur e i n e n  Ring, so 1s t  dieser 
S tamm.  Bei der ungeheuren Vielgestalt igkeit der  Ringves- 
bindungen ist eine klare Einteilung in S t a m m ,  N e b e n r i n g e  
und  S e i t e n r i n g e  notig. 

,;) Die sf beziehen sich auf die entsprechenden Abschnitte iin Beilieft. 
") Vorschlag d e r  Council of the  American Chern. Soc. M a y  2, 1949. 
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N e b e n r i n g e  sind Ringe, die rnit den1 Stamm Glieder ge- 
meinsam habeii. Diese konnen mit dem Stamm in verschiedener 
Weise kondensiert sein, und zwar in spiro-, ortho-, peri- oder be- 
liebiger Stellung. 

spiro-Stcllnng C]l-1,9-9(C] 

beliebiger Stellung 
1&1?3 

S e i t e n r i n g e  sind Ringe, die rnit dem Stamm und seinen 
Nebenringen k e i n e  Glieder gemeinsam haben (Phenyl, Bi- 
phenyl etc.). Sie erhalten das Prafix R R  bzw. die Symbole R, 
U, Ph ( R  = gesattigte, U = ungesattigte Ringe, Ph = Phenyl). 

'I 4' e?& r- \-/ 

0 ,41-4- \- > 
I l l  G ]  2 ,4  PI1 

G I  RR30[  1 ,3 ,10 ,14 ,2  IPIi] 

K o  h l e n s  t of f - Sei  t en  - Ke t t en ,  die Ringe enthalten, haben 
das Prafix RA und H e t e r o k e t t e n  mit Ringen das Prafix R Z .  

Folgende schematische Verbindung zeigt die genannten MBg- 
lichkeiten. 

Nebenringc p 36 
1 .  Ordnnng 2. Ordnung 

RA-Seitrnkrttr 8 3h Stamin g 35a 
RR-Ring-  
ke t t e  p 37 

C h i f f r e ;  I l l G l 2 ,  lZ - l2 ,15 [GI17C4 .  1 8 2 5 [ C O C 3 ] 4 P h .  5 R R l 2 [ P h ( 4 ) P h ]  
10 R A 9 [ C P l i ( 5 ) C Z l l l R Z l O [ N  P l i (4 )N(C)CZJ  

B II. Ringverbindungen mit den Heteroatomen N, 0, S 0 55. 

Sind ein oder mehrere Kohlenstoffglieder der Ringe durch 
andere Atome, z. B. N, 0, S, ersetzt, so andern sich grundsatzlich 
weder die Chiffren noch die Namen der Ringverbindungen; es 
werden ntir die Symbole der Heteroatome, z. B. Z N ,  ZO, ZS 
(aza, oxa, thia), angefugt. 

Auf diese Weise ist es moglich, a l l e  organischen Ring- und 
Kettenverbindungen, selbst die kompliziertesten, rationell ZLI 

chiffrieren titid zu registrieren, z. B.: Acridin III617ZN.  
Chiffren fur Morphin, Vomicin, Cozymase LISW. siehe 0 64 des 

Beiheftes. 

B 111. Ringverbindungen rnit anderen Heteroatomen 
als N, 0, 59 S (i z. B. Metall-Komplexverbindungen. 

B IV. Ringverbindungen ohne Kohlenstoffatome im 

I 

Ring 0 60, Siloxane, Borazole. 
CH, 

7\ 
o l l l [ B ( C ) N ( P h ) l  N-Ph 

I I  
CH,-b k C H ,  

'N' 
I 

PI1 
Cyclo-tri[Bor-methyl-aza-phenyl] 

Nach kurzer Einarbeitung wird bereits offenbar, daR eine 
komplizierte Verbindung vie1 leichter ZLI chiffrieren, als nach den 
bisherigen Regeln zu benennen ist. 

Es  ist z. B. nicht einfach, fur eine Verbindung mit dem 
Namen N,N"-Diphenyl-N',N"'-bis-(4carbathoxy-phenyl)-C,C'-p- 
phenylen-diformazan die Strukturformel muhelos und zweifels- 
frei abzuleiten. Leicht gelingt dies dagegen nach der Chiffre: 

I 
NII 

I 
NH 

6]Z4[C( = 0)OCZ ] 4 R Z 2 2 [ N =  N C  Ph(7)CN = N Ph( 1 G)C( = 0)OCZ. 3,ZU 
RZ8[= NBPh]] .  Die Verbindung ware im Register unter 6jZ4 
( = O O ) R Z 2 2 ( I I N =  N ) ( = O O )  zu suchen. 

Benennung 
Wunschenswert wZre eine einheitliche Benennung in der gan- 

zen Welt. Dieser Wunsch kann nur in Erfullung gehen, wenn 
die Namen der Verbindungen rationell und kurz sind und mit 
den Chiffren weitestgehend ubereinstimmen. Bei den Ketten- 
verbindungen ist dieser Wunsch durch die Namen der Genfer 
Nomenklatur bereits im weitestem Ma13 erfullt, fur die Ringver- 
bindungen werden in 8 65 entsprechende Vorschlage gebracht. 
Es genugen 3 bis 4 Silben fur ganze Ringkomplexe, z. B. 

I I S ]  Di-sex-an Decahydro-naphthalin 
11161 Tri-sex-in Ant hracen 

561 Pen-sex-in Inden 
81 Ocin Cyclo-octatetraen. 

Selbstverstandlich sollen durch dieses System die Trivial- 
namen nicht abgeschafft werden. Es ist im Gegenteil ein ver- 
starkter Gebrauch zu wunschen, doch sollte man mehr rationelle 
,,Gruppen-Triviahamen" einfuhren und nicht fur jede noch so 
kleine h d e r u n g  (Umstellung einer OH-Gruppe usw.) einen neuen 
Namen erfinden. 

Vorteile des Chiffriersystems 
1 .  Es gibt fur jede Verbindung nur e i n e  mogliche Chiffre. Diese 

ist aus der Strukturformel leicht ableitbar und noch vie1 be- 
quemer in sie zuruckzuverwandeln. Sie ist linear und besteht 
nur aus Buchstaben, Ziffern und einigen wenigen, aber hochst 
bedeutsamen Interpunktionen gebrauchlichster Art. 

2. Die Verbindungen sind entsprechend ihren Chiffren im Re- 
gister geordnet, sie konnen also von ungelernten Hilfskraften 
ohne Schwierigkeit eingeordnet und gesucht werden; bei 
Ubertragung der Chiffre auf Lochkarten konnen sie mecha- 
nisch verarbeitet und nach den verschiedenen Gesichtspunkten 
maschinell sortiert werden. 

3. Da die Verbindungen nach dem Strukturbild aufgebaut sind, 
findet der Chemiker, der z. B. die Struktur von Morphin vor 
sich sieht, nach der RinggrolSe und Ringzahl und den Hetero- 
atomen im Register unter BII  (Heterocyclen) SIVS]ZN.ZO 
sehr rasch nicht nur das Morphin, sondern auch dessen Derivate. 
Das Vomicin und dessen Derivate wurde er unter B I I j 5 ,  
I II6 ,7 ,9]  I I Z N . Z O  finden, also ein 5er  Ring, drei 6er Ringe, 
ein 7er, ein 9er  Ring. 

4. Beibehaltung der Regeln der Genfer Nomenklatur. 
Die Chemiker in u n d  auI3erhalb Deutschlands werden n u n  ge- 

beten, zu den Vorschlagen Stellung zu nehmen und Anregungen 
Z U  geben, damit endlich cine einheitliche Nomenklatur und Re- 
gistrierung in der ganzen Welt zustande kommt. 

[A 2241 Eingeg. am 19. August 1949. 




